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KATA PENGANTAR
Assalamu’alaikum wr.wb.

Segala puji bagi Allah SWT yang telah memberikan nikmat dan karuniaNya sehingga buku
prosiding ini dapat terwujud. Prosiding ini berisi kumpulan tulisan dari berbagai daerah di
Indonesia yang dipresentasikan dan didiskusikan dalam Seminar Nasional Perkumpulan
Agronomi/Agroekoteknologi Indonesia (PAGI) yang diselenggarakan oleh Fakultas
Pertanian Universitas Muslim Indonesia (UMI) pada Hari Senin, 10 September 2018.

Seminar ini mengangkat tema “Inovasi Teknologi Pertanian Lahan Kering dalam
mewujudkan Ketahanan Pangan Nasional berkelanjutan”.Para akademisi nasional telah
banyak menghasilkan penelitian tentang potensi dan strategi pemanfaatan lahan kering,
namun masih banyak yang belum didiseminasikan dan dipublikasikan secara luas, sehingga
tidak dapat diakses oleh masyarakat yang membutuhkan informasi teknologi tersebut. Atas
dasar tersebut, prosiding ini dibuat dan menjadi salah satu ajang bagi parapeneliti nasional
bertukar informasi dan memperdalam masalah penelitian, serta mengembangkan kerjasama
yang berkelanjutan.

Seminar ini diikuti oleh peneliti-peneliti dari berbagai bidang ilmu dari seluruh
Indonesia, yang membahas bidang kajian Teknologi Budidaya dan Pasca Panen, Pemuliaan
Tanaman, Perbenihan, Pengelolaan Tanah dan Air, Pengelolaan OPT, Perubahan iklim,
Agribisnis dan Penyluhan Pertanian dalam rangka memberikan pemikiran dan solusi untuk
memperkuat peran Indonesia dalam menghadapi Era Industri 4,0.

Dalam penyelesaian prosiding ini, kami dibantu berbagai pihak. Untuk itu panitia
menyampaikan ucapan terima kasih dan memberikan penghargaan setinggi-tingginya kepada
Rektor dan Dekan Fakultas Pertanian UMI yang telah memberikan dukungan dan fasilitasnya,
Pengurus PAGlatas segala support dan kepercayaannya dan Seluruh Pembicara tamu dan moderator,
Jajaran panitia telah meluangkan waktu, tenaga, serta pemikiran demi kesuksesan acara ini.
Terkhusus, terima kasih kepada Bapak/lbu penyumbang tulisan hasil penelitian dan pemikiran
ilmiahnya dalam kegiatan seminar nasional ini.

Kami menyadari bahwa prosiding ini tentu saja tidak luput dari kekurangan, untuk itu segala
saran dan kritik kami harapkan demi perbaikan prosiding ini.Akhir kata,semoga prosiding ini dapat
bermanfaat bagi seluruh pihak terkait dan Allah SWTmeridhoi semua usaha baik kita, Amiin.

Woassalamualaikum wr.wb.

Makassar, 17 Desember 2018
Ketua Panitia

Dr. Ir. Netty, M.Si.
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SAMBUTAN REKTOR UNIVERSITAS MUSLIM INDONESIA
Assalamu Alaikum Wr. Wh.

Selamat pagi dan salam sejahtera bagi kita semua Bapak dan Ibu yang saya hormati:

1. Dekan Fakultas Pertanian Universitas Muslim Indonesia; Ir. Annas Boceng, M. Si

2. Ketua Prodi Agroteknologi Universitas Muslim Indonesia

3. Para pembicara seminar:
e Dr. Kuntoro Boga Andri (Kementerian Pertanian RI)
e Dr. Ir. Muhammad S. Mahmuddin Nur, MS(Pakar Lahan Kering Universitas

Nusacendana)

e Prof. Dr. Ir. Sudirman Yahya, M.Sc(Pakar Agronomi dan Hortikultura IPB)
e Dr. Muhammad. Azrai, S.P., M.P (Kepala Balai Penelitian Tanaman Serealia)
e Prof.Dr.Ir. Hadiwiyono, MS (SEKJEN PAGI)
e Dr. Ir. Paristiyanti, MP (Direktur Pembelajaran Kemenristek-Dikti)
e Prof. Dr.Ir. Sylvia Syam, MS (P eneliti UNHAS)
e Direktur PT Mars Makassar

4. Para peserta seminar

Pertama-tama marilah kita panjatkan puji syukur kehadirat Allah SWT, Tuhan Yang
Maha Pengasih dan Penyayang, karena atas ijin-Nya, pada hari ini kita dapat berkumpul di
sini untuk bersama-sama mengikuti acara “Seminar Nasional Perkumpulan Agronomi/
Agroekoteknologi Indonesia (PAGI)”.

Bapak, Ibu dan hadirin yang berbahagia, seperti yang telah kita ketahui maju atau
tidaknya suatu negara dipengaruhi oleh faktor pendidikan. Begitu pentingnya pendidikan,
sehingga suatu bangsa dapat diukur apakah bangsa itu maju atau tidak dari tingkat pendidikan
bangsanya. Pendidikan tentunya akan mencetak Sumber Daya Manusia yang berkualitas baik
dari segi spritual, intelegensi dan skill. Serta pendidikan merupakan proses mencetak generasi
penerus bangsa.Dari sejumlah data yang dimiliki Kemenristek-dikti, dalam beberapa tahun
terakhir, dunia pendidikan Indonesia khususnya pendidikan pertanian menunjukkan hasil
yang kurang memuaskan.Maka dari itu, peningkatan mutu pendidikan akan berpengaruh
dalam membantu perkembangan bangsa.

Pertanian merupakan bidang terapan multidisiplin yang memiliki prospek yang sangat
besar untuk dikembangkan serta mampu berkontribusi secara nyata untuk mendorong
pertumbuhan ekonomi dalam pencapaian ketahanan, kemandirian pangan, dan energi
nasional. Maka dari itu beberapa hal perlu dilakukan dalam upaya meningkatkan mutu
pendidikan di bidang pertanian. Salah satunya adalah menjalin kerjasama dan membangun
jaringan yang baik diantara prodi perguruan tinggi, penyelenggara pendidikan pertanian, dan
Penyuluhan dan Pengembangan Sumberdaya Manusia Pertanian. Diharapkan melalui
kegiatan ini pihak-pihak terkait tersebut dapat bersama-sama merumuskan strategi, kebijakan,
dan program pengembangan pendidikan dan riset agroteknologi yang dapat memberikan
kontribusi nyata terhadap peningkatan mutu pendidikan pertanian Agroteknologi di
Indonesia.

Sekian yang dapat saya sampaikan. Akhir kata, selamat menikmati seminar nasional dan
rangkaian kegiatan pendukungnya. Semoga apa yang kita lakukan hari ini bermanfaat bagi
kemajuan kita di masa depan. Amin ya rabbal’alamin. Terima kasih atas perhatiannya.
Wallahu Waliyyut Taufiq Walhidayah,

Wassalamu’alaikum wr.wb.
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58 | Karlina Syahruddin Balai Penelitian Tanaman Serealia, Maros
. . Program studiAgroteknologi,Fakultas Pertanian,
59 | Laila Nazirah UniversitasMalikussaleh, Lhokseumawe
60 | La Ode Afa Fakultas Pertanian Universitas Halu Oleo
61 | Luluk Prihastuti Ekowahyuni Fakultas Pertanlan,Unl\(ersnas NasionalJl. Sawo Manila
Pejaten, Jakarta, Indonesia
A Prodi llmu Tanah, Fakultas Pertanian Universitas Andalas,
62 | Lusi Maira . .
Kampus Limau Manis Padang
63 | Lutfy Ditya Cahyanti Universitas Darussalam Gontor, Ponorogo, Indonesia
64 | Mahmudah Hamawi Pro_dl _Agroteknologl, Fakultas Sa_uns dan Tfaknologl,
Universitas Darussalam GontorJawa Timur, Indonesia
65 | Margaretha SL Peneliti Balitsereal
66 | Marzuki Faculty of Agriculture, Pattimura University, Ambon
67 | Muh. Afif Juradi Balai Pengkajian Teknologi Pertanian Sulawesi Tengah
68 | Muhammad Muarif Nasution Dosen Pemulla_an Ta_namgn Program Studi Agroteknologi,
Fakultas Pertanian Universitas Andalas
69 | Muhsanati Fakultas Pertanian Universitas Andalas
70 | Musliar Kasim Fakultas Pertanian Universitas Andalas, Padang
71 | Nalwida Rozen Program Studi Agroteknologi Fakultas Pertanian Universitas
Andalas
72 | Nasrez Akhir Program Study Agroteknologi FakultasPertanian Universitas
Andalas
73 | Ni Made Delly Resiani\ Balai Pengkajian Teknologi Pertanian (BPTP) Bali
- . Fakultas Pertanian Universitas Sumatera Utara, Padang
74 | Nini Rahmawati
Bulan, Medan
75 | Nirwana Pro_grarr_l Studl_ Agrotel_<no|og|, Fakultas  Pertanian,
Universitas Muslim Indonesia
76 | Ni Wayan Suliartini Departemen Agroteknologi, Fakultas Pertanian, Universitas
Halu Oleo
77 | Nurbaiti [R);earijartemen Agroteknologi, Fakultas Pertanian, Universitas
78 | Nurliani Program Studi Agribisnis Universitas Muslim Indonesia
79 | Numayulis Fakultas Pertanian UntirtaJurusan Agroekoteknologi
80 | Oktanis Emalinda Jurusan Tanah Fakultas Pertanian Universitas Andalas
81 | Petrus A Beding Balai Pengakajian Teknologi Pertanian Papua
82 | P.K. Dewi Hayati Program Studi Agroteknologi, Fakultas Pertanian Universitas
Andalas, Padang
Jurusan  Agroteknologi,Fakultas  Pertanian, Universitas
83 | Rahmi Rozali Tadulako,JIn. Soekarno Hatta km 9 ,Palu-Sulawesi
Tengah,Indonesia
84 | ReniFatmasari Fakultas Pertanian Muhammadiyah Makassar, Sulawesi
Selatan, Indonesia
85 | Reni Mayerni Do_sen _Program Studi Agroteknologi Fakultas Pertanian
Universitas Andalas
. L Program  Studi  Agroteknologi, Fakultas Pertanian,
86 | Reni Nurjasmi Universitas Respati Indonesia, Jakarta
Program  Studi  Agroteknologi, Fakultas Pertanian,
87 | Risnawati Universitas Muhammadiyah Sumatera UtaraJl. Kapten
Mukhtar Basri No. 3, Medan 20238.
i Program  Studi  Agroteknologi, Fakultas Pertanian,
88 | Rusli Rustam S .
Universitas Riau
89 | Rusdi Evizal Jurusan  Agroteknologi, Fakultas Pertanian Univeritas
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Lampung
90 | Salmiyati Prodi Agrotgknologl, Se_kolah Tinggi Teknologi Pelalawan,
Pelalawan-Riau, Indonesia
91 | Suaib Bidang llmu Pemuliaan Tanaman, Jurusan Agroteknologi,
Fakultas Pertanian, Universitas Halu Oleo, Kendari.
92 | Sukriming Sapareng Fakultas Pertanian Universitas Andi Djemma Palopo
Dosen Jurusan Agroteknologi Fakultas Pertanian Universitas
93 | Suskandini R Lampung, JI. Sumantri Brojonegoro 1 Gedong Meneng
Bandar Lampung
94 | Sri Wahyuni Pro_grarr_l Studi  Agroteknologi, Fakultas  Pertanian,
Universitas Flores
95 | Sri Yoseva Jurusan Agroteknologi Fakultas Pertanian Universitas Riau
96 | Syuryawati Balai Penelitian Tanaman Serealia
. . Jurusan Agroteknologi, Fakultas Pertanian Universitas Halu
97 | Uli Fermin Oleo
98 | Use Etica Universitas Darussalam Gontor
99 | Wagiono Prodi Agrote;k, Faperta,Universitas  Singaperbangsa
Karawang (Unsika)
100 | Waluyo Peneliti pada Balai Pengkajian Teknologi Pertanian Sumatera
Selatan
L Program Studi  Agroekoteknologi Fakultas Pertanian
101 | Wan Arfiani Barus Universitas Muhammadiyah Sumatera Utara Medan
102 | Warnita Fakultas Pertanian Universitas Andalas
103 | Wayan Rawiniwati JPa[lti;zlrltff\groteknoIog| Fakultas Pertanian Universitas Nasional
Program  Studi  Agroteknologi, Fakultas Pertanian,
104 | Yaya Hasanah Universitas Sumatera Utara, JI. Prof. A. Sofyan No 3
Kampus USU, Medan 20155 Indonesia
105 | Yenishar Fakultas Pertanian Universitas Nasional
106 | Yohanis Amos Mustamu Mahasiswa Pascasarjana Pertanian Unpad Sumedang
107 | ‘Yulia Nuraini Fakultas Pertanian, Universitas Brawijaya, JI Veteran,
Malang 65145, Indonesia
108 | Yulmira Yanti Pro_grarr_l Studi Proteksi Tanaman, Fakultas Pertanian,
Universitas Andalas, Padang.
Program Studi llmu Tanah Fakultas Pertanian Universitas
109 | Yulnafatmawita Andalas Padang, Kampus Unand Limau Manis Padang,
25163
110 | Yusniwati Program Studi Agroteknologi, Fakultas Pertanian Universitas
Andalas, Padang
111 | Yustina M.S.W. Pu’u Fakultas Pertanian Universitas Flores Ende
112 | Zulfadly Syarif Program Studi Agroteknologi Fakultas Pertania Universitas

Andalas, Padang
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INDIKATOR MAKRO PERTANIAN 2015-2017

2016 | 2017

Pertumbuhan PDB Pertanian (%) 3.00§ 3,16 in
Penyerapan TenagaKerja (juta orang) 37.75% 37,77 3595
NTUP 10744 10984 11003
Neraca Perdagangan Pertanian (USS$ miliar) 13.58% 10,92 1221
investasi [ [ '
PMON (Rp miliar) 123664 2146467)| 4240%)
PMA (USS juta) 2.147.1| 163817 6280
Keterangan |
| PDE = BPS, 2017

TK » SAKERNAS, Fobrusn X017

NTP Bulan Obieber 2017

Nerwso Perdingangan Dats dolsh Pypdatn Agustus 2017

Invustan BRPM X017

‘& Kementerian Pertanian 2 www,pertanian.go.id
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CAPAIAN KINERJA 2015 - 2017 (dalam Juta Ton)
PRODUKSI DAN SWASEMBADA

Jagung

Kedele Daging Sapi

i@) Kementerian Pertanian www.pertanian.go.id

CAPAIAN KINERJA 2015 - 2017

Luas Indeks Desa Desa
Tambah  Pertanaman Lahan Mandiri Pertanian
Tanam Py Rawa Benih Organik

-

TN

16,39 Juta Ha
(Naik 2,34
Juta Ha
16,65%)

Kementerian Pertanian www.pertanian.go.id
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ASURANSI PERTANIAN

&

PRI ASUEAN
Rp. 180 .000/HaA/MT
Pemerintah Rp. 144 Hb
Petani Rp. 36 85
Kliaim: Rp. 6 )t /Ha/MT

Q Kementerian Pertanian

v
TAHUN TAHUN TAHUN TAHUN
2016 2017 2016 2017
LUASAN : LUA'SAN TARGET TARGET
382.000 Ha 1 JUTA He
e 10.000 's:: 120.000 Exor
307.000 Ha £.009 Ekor
PAGU 2017 : PAGU 2017 :
Rp144 M Rp 192 M

Rp. 200 ooom:ovmc
Pammnerintah 140 000
Petaal 40 000
Klaim: Rp. 10 )t /Ekor

www.pertanian.go.id

TANTANGAN PEMBANGUNAN PERTANIAN KEDEPAN

Pengembangan lahan tadah hujan dan Lahan kering 4 juta ha |

Pengembangan lahan rawa

;@ Kementerian Pertanian
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SEBARAN 4 JT HA LAHAN SAWAH 1P-100 DAN TADAH HUJIAN
SERTA RENCANA INFRASTRUKTUR AIR RP 226 7

-..-n-mpn Av "
Mod 10N temaus
Manbaet A 40 1

T T

Total Area - 4033.156 ha

MALUK
« Potend 24216 Ma
Dam-paree, Embung,
Longitorage, Pemaniaytan

SULAWES

LIAANNS

mn R»

el

e
/ <4

SUMATIRA

* Potemy) 3 206 478 he

Compard Ualiurg Long:
o age Pemactastand
g 2w S Darguw
o >

WA BALS s NUSTRA
lumish Dess Indoness

'
* Poteras 724 35 e o Petern 127 B4 0a eAFYA
74.093 dam, 7004 Dem-part. Embung Long: e pare tmmug o Potesw 28 681 he
kecamatan, 415 kab vorage Prmanizman i mmm Dam-pare, Embung, Long
K \_Swrgr dar tumy S w A Sungw b Surna Dergew Sorage. Pemandaatan Aw

Sngs dan lums Dengha

G Kementerian Pertanian ’ www.pertanian.go.id

LONG STORAGE, EMBUNG
DAN SUMUR DANGKAL

E

L OO TTTAAGE D) wADLINTE & SR Dyes | ’.luﬂ'm EWELNG 08 WM PATEN INODON i t:‘J*
P stwgw Sewr famww letey 2 Sold Comts S e e : — '.:"’
VG T e - Ry WA § W T e . A

L LA S - L b e e
"l:mr-Zrua. \J"J'M'm
WY @ 1t P MW D W Ao v iy
v e e oy

Kementerian Pertanian
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W Lahan Rawa Pasang Surut
20,1 Juta Ha (60%)
Lahan Rawa Lebak :

Kendala

. 'U\n" Lahan Lahan partanian rawa lebak dan rawa

F.f-u l.w‘t"&' "

Nu . sudeh pasang surut selama v cenderung
maksimal dmnlntun ; memibhl indeks pertanaman yang
rendlah, terbatas hanya sekal tanam
“ et tabun "‘P"}".“"":':" '."':': dan belum termantastkan secara
oy nm-npa oo " 135,000 ha optmmal [Dergantung Km), "d'“"l‘
betum mampu menurpibhan dukungan
¢ tenadings degradas kiasiitag lahan dan
" .;.mgln JEan menyoRabkan torhadap kotahanan pangan navonasl

meturuniys tingkat kesuburan lahan ¥ondiu lahan selaks tetgenang

. Mty utmuaum
ahan petan “l;iw ala o Dukungan inframeuktur bebum
tioah Imgsu dampak :3& Iu' memadsl
provitat
. [mumm klim yang sernakin txdak
erpreding

bahkan sampal 200 %

C) Kementerian Pertanian

PENGEMBANGAN LAHAN RAWA

Potensi Lahan Rawa: 33, 4 Juta Ha

Ponerapan teknolog! dan perbaikan infravtruktur dapat meningeathan produkintas dan ndels pertanaman dari 100 ke 200

INDONTRIA L UMBTNG
FANUAN DUNIA 2044

Peluang

«  Berdasarkan hasil uji coba den
model pengembangan lahan rawa
o Sumatera Selaten dapat
memberikan dampaek yang baik
dongan pennghatan intemtas
Pertanaman (IP) menjadi 3 (Tga)
kak dengan pola tanam (padi-
pacs patawija)

www.pertanian.go.id

1.000.000 HA CETAK LAHAN RAWA-LEBAK & PASANG

Progm 1018-2022
Kater 250.000 ha
Kazeng 300.000 ha
Kase: 25,000 b
¥3ma3 30000 Rs

Progrem 2018-2022
Riau 116000 ha
Jambi 63000 s
Sumsel 17000 ha

—

695,000 ha

k@ Kementerian Pertanian
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PANEN PADI DI LAHAN RAWA Desa banua hanjar, Kec Daha
Selatan, KAB HULU SUNGAI SELATAN, KALSEL16 Nov 2017

SURLUT 2018-2022

Merauke 100,000 ha
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DAMPAK PERUBAHAN IKLIM

IKLIM DAN

“ Rencahnya kejadian
\;_5 8 kebsksran hutsn

April - Juni 2017 O —+ o

Musim panen utama

-t L) padi dan jagung lebih A {
tinggs dan normainys = |3
- 1 G Rusak

Sebagian besar wilsysh Indonesia mengaiami > (i Lebih banyak 1 B Mennggaihinng
cutash hujan tinggi yang tidak normal, terutama & e — == # kejadian bany 2
dan tanah \
Sulawesi, Maluku dan sebagian Kalimantan dan tanah L &f’ Luka-uka
longsor Tanes

Prakirsan Agustus - September 2017 3
Ny N M
X"

s

-
— § TETAP! T -
N

s . Frospes yang
Puncek musim kemarsu di Juli den AQUSIUS, CUrBh o onaniian Caeuk
hujan terendah di prediksi &i NTT dan NTB MeranIm £

~

Kementerian Pertanian www.pertanian.go.id

DAMPAK PERUBAHAN IKLIM PADA SEKTOR PERTANIAN

1. Peningkatan Suhu Udara
* Penurunan produktivitas, ekplosif OPT/ Hama Penyakit
Tanaman |

2. Perubahan Pola Distribusi Curah Hujan

» Produktivitas tanaman (pola tanam)
* Fluktuasi ketersediaan air untuk irigasi
» Outbreak OPT (serangan hama penyakit tanaman)

3. Peningkatan Kejadian Ikiim Ekstrim
» Kebanjiran, longsor dan kekeringan

4. Kenaikan Muka Air Laut

« Kehilangan areal tanam
+ Intrusi air laut

e Kementerian Pertanian www.pertanian.go.id
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POSISI SEKTOR PERTANIAN TERHADAP PERUBAHAN IKLIM

Q Kementerian Pertanian

www.pertanian.go.id

EL NINO & LA NINA

Uraian 197 | 198 | 199 | 205 | 2006
Penduduk [Jutaliwa) | 19868 | 20054 | 2047 | 2544 | 2848
Kejadian Elnino/Lanina | E-Nino | E-Nino | La-Nina | E-Nino | La-Nina
KekuatanSSTANOM('C) |~ 267|  233| (19 2%| (o7)
Dampak Impor Beras (ton| 405,947 ( 7,100,679 | 5,043877 | 1,154 807 0

1T AN s S ece Temame s boamay

It F o o fore TP IIN8 WIANOAA T34 Sedve O35

a Kementerian Pertanian

o U

www.pertanian.go.id
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KEBIJAKAN OPERASIONAL ADAPTASI DAN MITIGASI
PERUBAHAN IKLIM SEKTOR PERTANIAN

Sinergi adaptasi
i b
Perubahan Iklim
Setiap aksi penurunan

emisi GRK di sektor
pertanian mendukung

2

Adaptasi dan mitigasi Pl
memberikan manfaat
dalam meningkatkan
kesejahteraan petani

esuai dengan sistem
dan usaha pertanian rakyat

3

Adaptasi dan
mitigasi Pl bersifat
spesifik lokasi

Penerapan tenologi
tepat guna dan spesifik

lokasi dengan
mengadopsi sebesar-
besarnya kearifan lokal

upaya peningkatan
produksi dan
produktivitas

Kementerian Pertanian www.pertanian.go.id

LANGKAH OPERASIONAL MENGHADAPI PERUBAHAN IKLIM
PADA SEKTOR PERTANIAN

(Sistem budidaya PADI hemat air (intermitten),
tanam jajar fegowo, GP-PTT, GP-PHT dan SRi)

(SL-ikhm
terbarukan mefolul Mode! Pert

X0 Desa Orgamnik don

(Periuasan/ pemit
od pencegahan kebakaror

aliran permukaan mek

dalam perencanoan
awal tanagm serentak yong ',("I‘J—;iikj‘l 18] kolender tanam (KATAM | terpadu

2han ikhim )

Q Kementerian Pertanian

www.pertanian.go.id
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AKSI ADAPTASI PERUBAHAN IKLIM SEKTOR PERTANIAN

Gejala Perubahan Iklim Aksl| Adaptasl Perubahan Iklim

Peningkatan suhu udara |Penggunaan varietas yang adaptif terhadap
perubahan Ikliim (bajir atau kekeringan)

Awal musim hujan/ « Penerapan Kalender Tanam (KATAM) terpadu

kemarau sulit diprediksi | . perbaikan sifat fisik tanah untuk meningkatkan

: kasi
Gursh hujen dan musim ic?rfgﬂgn‘&‘) dan waterholding capacity (aplikasi bahan

Kering ekstrim « Perbaikan jaringan irigasi dan drainase
« Implementasi gerakan hemat air (embung, dam)
Peningkatan frekuensi El- | « Irigasi, pemilihan jenis tanaman tahan kering

Nifio dan La-Nina « Mendorong budidaya pertanian ramah lingkungan

Kenaikan muka air laut « Pengembangan floating rice

dan intrusi air laut - Pengembangan varietas toleran terhadap
salinitas tinggi

Lain-lain * Menjaga kecukupan dan keseimbangan hara

» Memperbaiki gizi pakan ternak

-@ Kementerian Pertanian ? www.pertanian.go.id

| CONTOH ADAPTASI PERUBAHAN IKLIM (1)

Varietas Padi Adaptif Perubahan Iklim

Cekaman/Karakter ~ Varietas/galur

Toleran Kekeringan Dodokan, Silugonggo, Situ Bagendit, Situ
Patenggang, Limboto, Inpago S, Inpari (1, 10,
11, 12, 13)

Umur sangat genjah Inpari (11, 12, dan 13)

Toleran Rendaman/Banjir Inpara 3, 4 and 5, Inpari 30 Ciherang—subl

Toleran Salinitas Margasari, Dendang, Lambur, Lalan, Indragiri,

 Air Tenggulang, Banyuasin
Tahan Wereng coklat (WBC) Inpari (2, 3, 4, 6, dan 13)
Tahan Hawar Daun Bakten Inpari (1, 4, 6, dan 11)
Toleran Suhu Tinggi (35 oC) - N22 (plasma nutfah)

Emisi Gas Rumah Kaca rendah IR&4, Ciherang, Way Apo Buru, Inpari 1,
Batanghari, Tenggulang, Banyuasin, Punggur

Qﬂ Kementerian Pertanian www.pertanian.go.id
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. CONTOH ADAPTASI PERUBAHAN IKLIM (2)

Qo

VERSI26

:

qu ,‘ Perangkat berbasis
WO B L. web untuk:

" : - / P
e e "« Rekomendasi jadwal
2 N um‘lww -u"m DAV ‘u\m w “aw(gt tanam

WOOOAG W TERLT R e PPN A
AT WS N

St el ¢ Prediksi serangan
swmmmavn ) 082123456400 hama dan penyakit
i 00 e . R (P 082-123-456-500 serta ancaman banjir

PRI UM A TAN M RERSSEET DA B D ral (VIP, une

S T dan kekeringan

0 I WA A ST HOMD :
* Rekomendasi

varietas, benih dan

BADAN "iT-I’:::C‘:vl.:l.lilr'll:.lf.li MFTANAN pemupukan

www.pertanian.go.id

HILIRISASI PRODUK PANGAN DAN PERTANIAN
MELALUI PENGUATAN PASCA PANEN, PENGOLAHAN, DAN PEMASARAN

uNIT
PENGGILINGAN
-Lantal jemur *Penqgllingan (RMU
:ammm_mo .p.,;,?&,'-f-‘..?.,,‘ )
Gudang, Penyosohar
“Terpal, dil *Pengemasan, dil.

PENYIMPANAN DAN
S &
Lantal jemur  .Gudang,
PASAR

+Alat pengering «Terpal dll

PENYIMPANAN DAN Pasar
— sonmasi > oomwus | Rt

+ Keranjang panen * Mobile Cool Supermarket
LR = + rumah kemasan Online She
Ak * nl P
BUAH grading Cool storage storage e
™
’ > PENGUMPULAN, PENVIMPANAN > OLAHAN
~ ’ DAN SORTAS! PRIMER >

REMPAH « Pengering, dil * Alat pengolahan
& Hasll Perkebunan skala kelompok

Dukungan ¢ Promosidanpameran

» Jalan Pertanian * Pembinaan standar mutu * Penguatan kelembagaan  « |jthang

l@ Kementerian Pertanian www.pertanian.go.id
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Sudlrman Yahva dan Dldv Sopandle

. -_.\’

INOVASI|I DAN TEKNOLOGI BUDIDAYA
TANAMAN PANGAN DI LAHAN KERING
SECARA BERKELANJUTAN

Pl

PENDAHULUAN

Teknologi produksi tanaman mengelola
faktor lingkungan tumbuh untuk produksi
maksimum dan lestari

Lingk Abiotik: iklim dan edafik (tanah); api
Lingk.Biotik: OPT dan organisme
menguntungkan

Tanah dan iklim saling berinteraksi sejalan
serubahan faktor lingkungan tumbuh tanaman
¥ dampak perubahan iklim (global, lokal, mikro)

Cekaman lingkungan bagi tanaman
(abiotik dan biotik)

Perlu dipersiapkan teknologi produksi
pertanian terpadu agar tanaman
berkemampuan beradaptasi terhadap

Seminar Nasional 1V PAGI 2018 - UMI



komoditi, berbagai jenis
ternak/ikan

som—— PERITA v - ~- “TEA
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o Ry AT \ v
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KONDISI AGRO-EKOSISTEM
INDONESIA
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Permasalahan Utama Agro-ekosistem

Luasan lahan subur yang sedikit, sebagian besar adalah lahan
sub-optimal dengan berbagai masalah cekaman biotik dan
abiotik

Luas lahan per kapita (rasio lahan dan penduduk) yang sangat
kecil dibanding negara lain

Luas lahan kering tadah hujan sangat besar tanpa jaringan
irigasi. Luas lahan irigasi cenderung turun karena konversi
lahan untuk peruntukan lain

Potensi neraca air yang negatif (defisit) untuk Pulau Jawa dan
Bali serta Nusa Tenggara menyebabkan terbatasnya
pengembangan pertanian di wilayah ini

Karakteristik dan Kendala Lahan Marjinal

No  Tipe Lahan Marjinal | Karakteristik dan kendala
1 Lahan Masam Keracunan Al, pH <5.5, fiksasi P, ketersedian
(18.2 Juta ha) hara P, Ca, Mg, K, N rendah
2 Lahan dengan P rendah | Lahan sawah terdegradasi, ketersediaan
(1}7 ]y@ VHa) L VP rendph. tel;stur Iusqr, qulfendah

' 3 . Lahan di bavuhtepkan . Intensitas cahaya rendah, lahan masam,
(+ 0.5 juta ha/tahun) kesuburan rendah, cekaman kekeringan

| q . Lahan tadah hujan (25.3 . Kesuburan rendah, BO rendah, erosi;
juta ha) ketersediaan air rendah (iklim kering)

| 5 . Lahan pasang surut dan  Genangan air, keracunan Pirit, Fe, Al;
sulfat masam (8.9 Juta  ketersediaan P rendah

Ha)
6 Lahan salin Keracunan NaCl; ketersediaan Ca, K, Mg rendah,
(400 ribu ha) cekaman osmotik

Seminar Nasional 1V PAGI 2018 - UMI
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-
[ ;\‘E DATARAN [waun ]M k / Y —— x 1000 ha——r DATARAN quun 'nun
. j\ vy W/ o 10.198,4| s:jul TTY, e
. { - (* |
\Lemea| 15 ’ ; ) 6.287,1| 1.1621) 7.449.2

Wl uu.ol 6.704.4

~ PERUBAHAN IKLIM GLOBAL DAN
CEKAMAN LINGKUNGAN

ubtitle

Menimbulkan cekaman abiotik dan
biotik

Lingkungan tumbuh abiotik suboptimal
memberikan cekaman , menghambat
dan menurunkan produktivitas

Tanaman semakin rawan terhadap cekaman
biotik, terutama penyakit tular tanah, seperti
Fusarium, Ganoderma dan lain-lain

Upaya penanggulangan:

-Genetik
-Penerapan teknologl spesifik lokasi) )
-Sistem produksi berkelanjutan
lgm- B i
I - B
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UPAYA PENANGGULANGAN

GCenetlk

i
B g
i
A=
i

“glstem
Produks!
Pertanian

Berkelanjutan

PERANAN AGRO TEKNOLOGI
Pengembangan Sistem Pertaman Berkelanjutan,,
Risetyang Bidang - bidang Hmu terkan (Tanah,
Proteksi, Sosek),

1. Teknologi konservasi sumberdaya air dan tanah secara
vegetatif guna meningkatkan ketersediaan air dan
memlmmumkan cekaman air pada musim kemarau,

apan hara pupuk dan kapasitas asimilasi

etersediaan air tanah serta
titusinya terhadap pupuk

10
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lingkungan, biomassa
suatu sistem tajuk

tal, yaitu terkait

\tanaman dalam

untungkan
anian).

| n secara vertikal,
uk produk industri.
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PENGEMBANGAN TEKNOLOGI
PRODUKSI

1. PEMANFAATAN SDA MIKROORGANISME TANAH
2. PERBAIKAN MEDIA TUMBUH

. PEMANFAATAN KEANEKARAGAMAN SUMBERDAYA
TUMBUHAN

. OPTIMALISASI PEMANFAATAN SUMBERDAYA
PERTANIAN UNTUK TEKNOLOGI PRODUKSI
BERKELANJUTAN

1. PEMANFAATAN SDA MIKROORGANISME TANAH

a. Teknologi Perbaikan Lingkungan Abiotik

Peranan mikroorganisme dapat berupa perbaikan

dalam penyediaan hara dan penyerapannya oleh

akar, serta dapat pula meningkatkan penyerapan
air pada keadaan cekaman kekeringan.

Seminar Nasional 1V PAGI 2018 - UMI
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. Meningkatkan pertumbuhan bibit kakao dan kopi,
yang juga dalam meningkatkan potensi batuan
fosfat alam KrandalitPapua

- Keefektifan FMA dalam meningkatkan potensi
fosfat alam Ayamaru dapat lebih ditingkatkan jika
inokulasi FMA dikombinasikan dengan asam
humat dan bakteri pelarut fosfat (Suparno et a/.
2012).Inokulasi FMA aplikasi fosfat alam Ayamaru
juga meningkatkan pertumbuhan bibit kakao
(Suparno et a/. 2014) dan bibitkopi (Suparno et

al. 2013; Suparno et al. 2015).

.~ Elis Kartika menunjukkan bahwa bibit kelapa sawit
dan karetyang bersimbiosis dengan FMA lebih
efisien dalam penggunaan air dibandingkan dengan
bibit tanpa FMA (Kartika, 2006; Yahya, et a/.,
2006).

- Inokulum campuran isolat yang mengandung
masing-masing isolat tunggalnya merupakan isolat
yang lebih efektif dalam meningkatkan
pertumbuhan dan serapan P di tanah (Kartika, et a/.,
2006).

- Unsur hara yang diserap tanaman yang terinfeksi
FMA terutama P. Selain itu akar yang terinfeksi

- mikoriza mampu meningkatkan penyerapan NH,*
I dan NO, serta Mg.

"
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» Panca Dewi Manu Hara Karti memulai
dengan penelitian disertasi pada tanaman
pakan ternak. Karti et al (2012)
mempelajari mekanisme toleransi Setaria
splendida terhadap keracunan Al dan
peranan FMA tanah dalam meningkatkan
kelarutan fosfat tanah dan adaptasi
terhadap kekeringan

b

» Pada tanah gambut Pontianak; Iwan Sasli
mengungkapkan pula peranan FMA pada tanaman
lidah buaya (A/oe vera), pada tanah Histosol atau
gambut di daerah Pontianak, Kalimantan Barat.
Aplikasi FMA juga berhasil memperbaiki
pertumbuhan dan kualitas tanaman lidah buaya
dan sekaligus meningkatkan efisiensi pemupukan
di tanah gambut (Sasli, et a/. 2008).

» Juga memanfaatkan FMA yang spesifik tanah
gambut dengan faktor cekaman lingkungan, yakni
salinitas pada berbagai jenis tanaman pangan

-
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b. Interaksi faktor lingkungan abiotik dan biotik

Teknologi IPB Prima,

teknologi pemanfaatan bahan organik (jerami)
yang diperkaya dengan bakteri
dekomposer, bakteri fungsional menambat
N dan malarutkan P dan K, serta agen hayati
menekan patogen

H

2 PERBAIKAN MEDIA TUMBUH

v Amelioran Organik, peranan asam-asam organik dalam
mengatasi cekaman Al Ulusol(Chotimah, et al.,, 2007 dan
2008). air gambut tanah mineral bergambut meningkatkan
daya adaptasi tanaman kedelai hitam terhadap cekaman Al
pada BJA di Banyuasin (Pupwati, et.al., 2015)

v Pemanfaatan Bahan Organik.
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3. PEMANFAATAN KEANEKARAGAMAN
SUMBERDAYA TUMBUHAN

v  Beraneka jenis beraneka jenis tumbuhan dapat
dimanfaatkan dalam perbaikan lingkungan tumbuh
tanaman atau secara langsung untuk
meningkatkan daya guna lahan yang berkondisi
tercekam (pada TBM kelapa sawit, CC memberikan
lingkungan mikro-tanah dan iklim-yang lebih
baik), mengurangi GRK, menambah cadangan
karbon.

v Asystasia gangetica sebagai gulma yg dominan

pada areal TBM kelapa sawit berpotensi sebagai
tanaman penutup tanah dengan neraca hara positif |
pada TM (Asbur, et al. (2015a,b) o

v’ Nephrolepis  bisserata mampu meningkatkan
cadangan air tanah, sehingga ketersediaan air
tanah lebih lama dan memperpendek periode
defisit air tanah pada TM kelapa sawit (Aryanti, et
al. ,2015a,b).
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Perubahan Pemahaman
Gulma vs Tumbuhan Penutup Tanah

» Beda daur hidup dan daur hara pertanaman
semusim vs tahunan =»spesies dianggap gulma
pada pertanaman jagung/kedelai, bukan gulma
pada kebun kelapa sawit, tp penutup tanah

» Pada perkebunan tahunan, persepsilama, penutup
tanah diutamakan guna pengendalian erosi dan
gulma, shg dianggap tdk perlu pada TM yg tajuk
sdh menutup; persepsi baru, tambahan fungsi
hijauan, peubah keberlanjutan: & emisi gas rumah
kaca, cadangan karbon, keragaman hayati, serta

neraca air dan hara.
- :

4. OPTIMALISASI PEMANFAATAN SUMBERDAYA
PERTANIAN UNTUK TEKNOLOGI PRODUKSI

BERKELANJUTAN

v Sumberdaya lahan pertanian yang semakin
terbatas, kuantitas dan kualitasnya serta kondisi
iklim yang semakin tidak menentu nenuntut
pengelolaan yang efisien dan efektif: sistem
bertanam tumpang sari, tanaman sela, dan sistem
pertanian terpadu.

v Model pemanfaatan lahan untuk tumpang sari;
meminimumkan kompetisi antar spesies jagung
dan ubi kayu (Suwarto et al, 2005); ubi kayu,
meningkatkan khlorofil a dan b serta specific lea
area untuk meningkatkan penangkapan cahaya
(Suwarto, 2013)
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v Model memprediksi pertumbuhan dan produksi
kedelai di bawah cekaman naungan (Qadir, 2014)

v Perancangan model pertanian terpadu tanaman-
ternak dan/atau tanaman-ikan pada luas lahan
pertanian yang terbatas (0.20 hektar) seperti yang
dilakukan oleh Suwarto et a/ (2015) dapat
dikembangkan lebih luas untuk perencanaan
produksi yang tepat.

v Dalam mengatasi kedala penyediaan pupuk
organik, Suwarto (2015) menunjukkan bahwa
produksi bahan organik di lapangan produksi (/n
situ) dari daun gugur ditambah sisa brangkasan
ujuna dan pangkal batang akan mencukupi hara N,
P, K, Ca dan Mg untuk ubi kayu varietas Adira-1,
hara N, P, Ca dan Mg untuk Adira-4, untuk
varietas Malang-4 dan UJ-5 akan mencukupi hara
N dan Ca.
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PERBAIKAN PADA SISTEM PETANIAN
BERKELANJUTAN

1. Mencari terobosan untuk memperoleh
pengetahuan dan teknologi berbasis kepada
keramahan sumberdaya alam untuk antisipasi
adaptasi perubahan iklim yang mengakibatkan
cekaman abiotik

2. Untuk hal di atas diperlukan pemahaman yang
cukup terhadap proses fisiologi tanaman menjadi
sangat penting untuk dapat melakukan adaptasi
terhadap perubahan iklim

3. Studi fisiologis dapat membantu memprediksi
dampak perubahan iklim melalui penentuan
spesies yang mana yang paling dekat dengan
batas toleransi mereka, dalam kapasitas
aklimatisasi untuk memodifikasi toleransi mereka.

4. Karakterisasi yang tepat terhadap cekaman
lingkungan di wilayah rawan terkena dampak
perubahan iklim sangat diperlukan ke depan,
model simulasi dapat berperan baik dalam
meningkatkan presisi dan integrasi untuk melihat
fenotipe tanaman akibat perubahan iklim.

Seminar Nasional 1V PAGI 2018 - UMI
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5. Perbaikan tanaman melalui pemuliaan tanaman
dan pengelolaan sumberdaya alam yang ramah
lingkungan untuk mempertahankan produksi
tanaman dari tekanan lingkungan akibat
perubahan iklim yang sangat cepat.

6. Risiko perubahan iklim tidak hanya mencakup
dampak langsung pada produksi tanaman, tetapi
juga akan menyangkut masalah degradasi dan

konservasi ekosistem = perlu pendekatan

keramahan sumberdaya alam (seperti
pemanfaatan mikroba) dan manajemen produksi
tanaman yang sesuai

7. Perbaikan manajemen lapangan yang inovatif ‘
sangat diperlukan. Dalam sistem produksi pangan
ke depan, pemahaman dasar cekaman fisiologi
dan agronomi untuk produksi tanaman memegang
peran yang penting.

8. Ke depan, pengembangan tanaman yang memiliki
ketahanan ganda terhadap cekaman vyang
diakibatkan perubahan iklim beserta teknologi
produksinya yang berbasis kepada keramahan
sumberdaya dengan menekankan pada peubah-
peubah keberlanjutan.
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VUS (VARIETAS UNGGUL SPESIFIK LOKASI) YANG
DIKEMBANGKAN IPB

VUS Status Peneliti

Varietas padi gogo toleran ‘ Galur-galur double | BS. Purwoko
lahan masam & resisten | haploid siap diuji daya
blas daun/leher malai | hasil pendahuluan

Varietas padi gogo toleran | Galur-galur F8 siap | Surjono HS,
lahan masam & penyakit | diuji daya hasil Trikoesoemaning-
blas ' pendahuluan |tyas, Desta W

Varietas padi gogo toleran | Galur-galur F5 Trikoesoemaning-

naungan tyas, D.Sopandie, @
Supijatno \

Varietas padi sawah | Galur-galur harapan | Hajrial

toleran lahan gambut& | sedang uji multilokasi

pasang surut
—

» Perbaikan pofensi hasil untuk
menghasilkan varietas berdaya
hasil tinggi melalui:

Pada kondisi cekaman - . . :
; i . perbaikan efisiensi fofosintesis
lingkungan ringan dan respirasi

. Peningkatan biomassa, perbaikan
sink dan partisi biomassa (Indeks
Panen)

l?ada kondisi cekaman Perbaikan adaptasi tanaman
lingkungan berat untuk menghasilkan varietas
toleran (spesifik lokasi)
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Perbaikan efisiensi fotosintesis

1. Peningkatan intersepsi cahaya
». Mempertahankan luas daun hijau lebih lama
;. Efisiensi penggunaan cahaya

1. Peningkatan aktivitas dan afinitas Rubisco
terhadap CO;

5. Keseimbangan source-sink
Peningkatan konduktansi stomata
Penurunan laju respirasi

PENUTUP

v Areal pertanian dengan lingkungan tumbuh yang
semakin suboptimal semakin luas karena lahan
marjinal maupun perubahan iklim

v Teknologi produksi berkelanjutan yang perlu terus
dikembang-terapkan adalah secara genetik
dengan varietas adaptif, menggunakan teknologi
budidaya yang spesifik lokasi yang mampu
meningkatkan daya adaptasi, dan mengefisienkan
penggunaan input berbahan baku “non renewable
resources’ sebagai eneragi budidaya.
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v' Teknologi produksi berkelanjutan dapat
dikembangkan melalui penelitian pemanfaatan
keramahan sumberdaya alam dengan
mengedepankan peubah-peubah keberlanjutan.
dan optimasi penggunaan sumberdaya lahan,
tanah dan iklim melalui pendekatan pemodelan
produksi tanaman.
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Peubah-peubah keberlanjutan

» B/C Ratio

» Keterlibatan masyarakat, FGD

» Emisi gas rumah kaca, al. CO2
» Cadangan karbon

» Keragaman hayati

» Neraca air dan Neraca hara

2%

40
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Muhammad Azrai

‘Q/ MULU certification

international
SNI ISO 9001 2015 Certiicate # MCI-OMS/232

PERAN PERBENIHAN NASIONAL DALAM
MENOPANG KEBUTUHAN BENIH DI LAHAN
KERING SECARA BERKELANJUTAN

SCIENCE . INNOVATION . NETWORKS . 4
www Vibong deplan 9o o

Outline
l. PENDAHULUAN

Il. STATUS DAN
POTENSI LAHAN
KERING
INDONESIA

Ill. STRATEGI
PENYEDIAAN
BENIH LAHAN
KERING
BERKELANJUTAN

SCIENCE . INNOVATION Ntvwom\s
www jopt Bl ——

lithang deptan o i
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PENDAHULUAN

“ PEMBANGUNAN PERTANIAN MASA DEPAN

Rencana pembangunan pertanian jangka
panjang sudah dirumuskan

Tahun 2045 sebagai momentum kemerdekaan
Indonesia yang ke 100

4

lumbung
Pons:n_.[)umu

g “‘-\, Badan Penelitian dan Pengembangan Pertanian SCIENCE . INNOVATION . NETWORKS
¥ Kementerian Pertanian www.litbang.deptan.go.id
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TARGET WAKTU EKSPOR

(#\\, Badan Penelitian dan Pengembangan Pertanian
Kementerian Pertanian

==

A VY -

KED

DARI

—

* °MENTERI PERTANIAN R!

)

Badan Penelitian dan Pengembangan Pertanian
Kementerian Pertanian

60.00% =

& GUBE

SCIENCE . INNOVATION . NETWORKS ,{3:’/
www.litbang.deptan.go.id

L “NUR SULAWES! SELATA

SAMA
s PERDAGANGAN PROV. SULSEL
L AHANAN PANGAN,

; %WPANGAN & HORTIKULTURA

TANASI SULAWES| SELATAN
. PROSEGER AGRO NUSANTARA

« PT. PELINDO 4 (PERSERO
A g .

-

P A
e8¢ & 28
= o
!‘*‘ x v e
. * Mwssor, 9lMaret 201§

a

SCIENCE . INNOVATION . NETWORKS @/
www.litbang.deptan.go.id

v s
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STRATEGI UMUM PENCAPAIAN SWASEMBADA &
EKSPOR

EKSPOR &

KEBERLANJUTAN

f | STABILITAS |

~ NETWORKING

. DAYA SAING d
e 5 \‘ PI "
S ._ ‘ ng:m:g" MARKET, INTELEJEN
¥\ SWASEMBADA oy~ Novasi BUFFER STOCK DIELOMASE
: TEKNOLOGI LOGISTIK

MEKANISASI SISTEM

HILIRISASI PENDUKUNG

SDM (Infrastruktur,
KELEMBAGAAN Kebijakan,

investasi)

)\ Badan Penelitian dan Pengembangan Pertanian SCIENCE . INNOVATION . NETWORKS TV
Kementerian Pertanian www.litbang.deptan.go.id o~

LEMBAGA YANG

BERKUALITAS R

A

PENELITIAN DAN DAYA
PENEMBANGAN SAING

v

SUMBERDAYA TENAGA KERJA
BERKUALITAS TERAMPIL DIKTI

Sumber: Ditien Penguatan Teknologi,
Kemristek. Dikti

(@) Badan Penelitian dan Pengembangan Pertanian SCIENCE . INNOVATION . NETWORKS

Kementerian Pertanian www.litbang.deptan.go.id
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Il. STATUS DAN POTENSI LAHAN KERING |

INDONESIA

@ MINISTRY OF AGRICULTURE
GOVERNMENT OF INDONESIA

(" ‘) Badan Penelitian dan Pengembangan Pertanian SCIENCE . INNOVATION . NETWORKS v‘
@ Kementerian Pertanian www.litbang.deptan.go.id -

PENGGUNAAN LAHAN 38.58 Jt Ha

*

Lahan Perhutani,

Sumber. BPS 2014

x@) Badan Penelitian dan Pengembangan Pertanian SCIENCE . INNOVATION . NETWORKS .‘/
A5

Kementerian Pertanian www.litbang.deptan.go.id

1,8 )t Ha Uraian Jt Ha

Lah

Integrasi Eksistai:g, Lahan Eksisting 8.11
Perkebunan, 13,12JtHa Integrasi 11.3

e i Perkebunan
Tegakan Kelapa 3,5
7 Lahan Tidur 11.68
Ladang 2.19

Tegakan Kelapa, Pengernbalaan
3,5J)tHa Lahan 18
Perhutani
Lahan Lahan Tidur,
Penggembalaan, 11,68 Jt Ha Total 38.58
2,19 Jt Ha
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_[ SUMBERDAYA LAHAN INDONESIA ] _

Sumber: BBSDLP (2015)

Lahan basah
43,6 juta ha =) Non rawa : 9,4 jt ha

Rawa (34,1 jt ha)
y .3 - Rawa PS: 8,9 jt ha
Daratan bt : - Rawa Lbk : 25,2 jt ha
: Gambut : 14,9 jt ha
Indonesia: s jtha)
191,1jtha
Lahan Kering
144,5 juta ha Lahan Kering

) - LK Tdk masam: 37,1 jt ha

- LK masam: 107,4 jt ha
—— , - (LKIK : 10,7 jt ha)
Dan lain-lain: v

3,1 juta ha

(r"\] Badan Penelitian dan Pengembangan Pertanian SCIENCE . INNOVATION . NETWORKS V,
= Kementerian Pertanian www.litbang.deptan.go.id assvemes

POTENSI KETERSEDIAAN SUMBERDAYA
LAHAN UNTUK EKSTENSIFIKASI 7

............... LS IRV 1 A TR E T Al e .Y
= di T T Kawasan 0 | L"- —
omoditas APL HPK HP uas (Ha)
Padi Sawah 1.447.117 | 1.856.982| 4.196.015| 7.500.114

Tanaman Pangan LK
(Jagung, Kedelai) Cabe Merah,| 1.595.856| 1.402.553| 4.358.629| 7.357.038
Bawang Merah, Tebu

Sayuran DT (Bawang Merah

R GabeMerah) 21.097| 1226 131768  154.091
Sapi (pengembalaan) 324.687 | 417.237| 189.431 931.355
INDONESIA 3.388.757 |3.677.998 | 8.875.843(15.942.598]

Ea—

.
-

,@ Badan Penelitian dan Pengembangan Pertanian SCIENCE . INNOVATION . NETWORKS &
R ) Kementerian Pertanian www.litbang.deptan.go.id
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PERAN PERBENIHAN ?

Interaksi Genetik & Manajemen

Produksi {P)

Var. produktif

(si)

Psi

Var. adaptif

(i)

Psi = Psi
‘ Psi
i Psi
Manajpmen (M)

? Kementerian Pertanian

STRATEGI MENUJU SWASEMBADA

PENINGKATAN PRODUKSI

¥ SWASEM-

ks PRODUKTIVITAS BADA
AREAL VUB PANGAN
(BENIH)GBUDIDAYAO
k) AR AN BER-
* KELANJUTAN

— L
SINKRONISASI DAN KOORDINASI
PUSAT-DAERAH

Benih pembawa dan pintu
———— masuk teknologi

Badan Penelitian dan Pengembangan Pertanian SCIENCE . INNOVATION . NETWORKS &
Kementarian Pertanian waw lithang deptan go id AL
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Penelitian,

pemuliaan &

pelepasan
varietas

—

(kelembagaan,
peraturan per-
undangan,

SDM, infrast,

Sertifikasi &
Pengawasan
Mutu Benih

st Bade Poctama
lr‘ '\J Badan Penelitian dan Pengembangan Pertanian NORKS &
= Kementerian Pertanian www.litbang f g

Sistem Produksi & Distribusi (Seed Production & Delivery)

— Negara berkembang melibatkan Farm Saved Seed (oleh Petani
sendiri) dan Commercial Seed (Penangkar Benih dan Industri Benih)

National Seed System

ENAM TEPAT |
(Varietas, mutu,
jumlah, tempat,
waktu, harga)

Sumber: Direktorat Perbenihan (2014)

[ Diadopsi dari FA0__|

(® Badan Penelitian dan Pengembangan Pertanian SCIENCE . INNOVATION . NETWORKS I
W Kementerian Pertanian www.litbang.deptan.go.id [y
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Kelembagaan

(a Balai Pengawasan dan Sertifikasi

Lembaga keuangan, PT, Eksekutif,
Legislatif, Yudikatif

@] Badan Penelitian dan Pengembangan Pertanian SCIENCE . INNOVATION . NETWORKS

Kementerian Pertanian www.litbang.deptan.go.id

Model Kawasan Mandiri Benih Berbasis Masvarakat

1 |vus LL Perbenihan VUB 1
Ha

2 | Benih Sumber, Benih Ak A
Dasar (85,FS) 2 | Benih Pokok (SS)
3 | Teknologi produksi 3 | Pendamp Teknologi

4 | Manajemen muty 4 | Manajemen muty

== = 72—

Varietas adopsi
2 | Benih Sebar (ES)

3 | Teknologl produksi

4 | Manajemen mutu B

[ - 4
[ 71 2
0
1 | Koordinasi Y
2 | Regulator viand
3 | Pembinaan =
4 | Manajemen mullu &
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Model Sistem Perbenihan Berbasis Masyarakat

® Padi dan diversifikas: tanaman (PVS) dan uji coba
* T dan

ba tahan ik ® Visioning dan penilaian
™ m"‘_ﬂmbﬂ.‘ o " M\. *® Organizasi dan pengerjaan
- MM g ® Seieks: vanetas partisipatit 2 W
pertukaran benih y

o P ® Peiatihan
® Lain-iain, berdasarkan kebutuhan o s . SRS——
jungan lapang

Teknologi Sistem dukungan

‘)7' I Konservasi in-situ metalui penggunaan aktf |
Ketahanan pangan
n l = - - | dan peningkatan
Al e ———— | penghidupan
I Keamanan benih |
I Hasi |

Gambar 3.2. Model sistemn perbenihan berbasis masyarakat (SPBM) sebagai gambaran
dari pengalaman CURE. Sumber: CURE (2013)

@ Badan Penelitian dan Pengembangan Pertanian SCIENCE . INNOVATION . NETWORKS

Kementerian Pertanian www.litbang.deptan.go.id

Alur Produksi dan Distribusi Benih

» Bussiness as usual
(BaU): Penyelenggara
_, gs|  pemuliaan, BBI, BBU
dan produsen benih
- § sau B berturut-turut
FS muu] ;g memproduksi benih
BS, FS,SSdan ES
* Bussiness unusual
(BuU): Balitbangtan
(Balit dan BPTP)
memproduksi benih

sumber klas BS, FS,
SS.

Badan Peretten dan Pengemtangan Pertanes ¢ ' . NETWORKS Q,
Kamenteran Pertan.s” o tei’s 3
o e -
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Pengembangan Model Kawasan Mandiri Benih dalam Pola
Sekolah Lapang

Area ditanami benih
bersertifikat

DESA
MANDIRI
BENIH Target
Penangkar

Laboratorium Lapang

‘G\ Badan Penelitian dan Pengembangan Pertanian SCIENCE . INNOVATION . NETWORKS

) ¢ ‘arnan P n
- Kementenan Pertanian www litbang degitan go Id

Pengembangan Perbenihan Nasional

1 Kebijakan pemerintah dalam perbenihan

Kebijakan dasar : mendorong tumbuh dan berkembangnya
peran sektor swasta dalam usaha perbenihan

74| Strategi pengembangan

Pemantapan sistem perbenihan

Pengembangan usaha agribisnis perbenihan
Pemantapan kelembagaan perbenihan

Pengembangan potensi pasar benih

Penumbuhan kemitraan

"@J Badan Penelitian dan Pengembangan Pertanian SCIENCE . INNOVATION . NETWORKS v

= Kementerian Pertanian www.litbang.deptan.go.id P
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Arah Pengembangan Perbenihan Nasional

Pengamanan flow of seed yang maksimal

Pengembangan Benih Hibrida

Penanganan Benih Tanaman Transgenik

Subsidi Benih

k@) Badan Penelitian dan Pengembangan Pertanian SCIENCE . INNOVATION . NETWORKS *«
W Kementerian Pertanian www.litbang.deptan.go.id ——

Dukungan Kebijakan Perbenihan

N Kebijakan Keunggulan Kelemahan
0
1 |Bantuan Langsung | Percepatan lenis terbatas pada varietas
Benih Unggul penyebaran VUB populer
2 | Subsidi benih Harga benih lebih Tidak tepat waktu dan jenis,
murah sebagal terhambat proses pengadaan,
insentif adopsi VUB
3 | 1.000 Desa Adopsi VUB spesifik | Kemampuan penangkar lokal
Berdaulat Benih®) | lokasi terbatas
(Desa = Keltan/ :
Gapoktan=Kawasan) ﬁ
-

MENTER! PENTANIAN
REFUNLIK INDONENIA

KEPUTUSAN MENTIEN! FIIKTANIAN REPUBLIX INDONENSIA
NOMOR - 4y [ o wir [ [ 18 focsd

TENTANG

» I Bacan Fenelitian dan Pengambangan )
Kamanrtenan Pertanaan PETUNJUK TERKNIS PENYALURAN

PANTUAN PEMERINTAH LINGKUPF DINEKTONAT JENDERAL TANAMAN PANCAN
TAHUN ANGOARAN 2017
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Pengembangan Sistem Perbenihan Nasional

. (LQBZ”% Diayram Periznihan

* Produksi ‘

&
Distribusi
Benih,

* Pengenda
lian Mutu,

* Informasi.

@! Badan Penelitian dan Pengembangan Pertanian SCIENCE . INNOVATION . NETWORKS ‘:’V
% Kementerian Pertanian www.litbang.deptan.go.id

« Industri benih yang
menggunakan teknologi
sederhana yang
umumnya digerakkan
secara manual

* Industri benih yang
menggunakan mesin
pembersih

* Industri benih yang
menggunakan mesin
pembersih dan pemilah

Baden Ponelition dan Pengembangan Pertanian SCIENCE . INNOVATION . NeTwonrks IR
Kamenterian Pertanian ¢ Y_.

www ibang deplan go id
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Kelompok Industri Benih

« Industri benih yang
menggunakan
pembersih, pemilah dan
senantiasa berhubungan
dengan litbang, dan
pengadaan benihnya
sudah sertifikasi

* Industri benih Tingkat IV
yang sudah memiliki
litbang, internal quality
control, dan mampu

melakukan sertifikasi
andir

Penutup

O Percepatan swasembada pangan memerlukan
perbaikan sistem pertanian dan industri dari hulu ke
hilir, stabilitas nilai jual produk bahan pangan, subsidi
pada petani kecil, infrastruktur pertanian terutama
pengairan

O Indonesia berpotensi sebagai lumbung pangan dunia
tahun 2045 dengan menoptimalkan pemanfaatan
lahan marjinal yang didominasi lahan kering masam
dan lahan rawa yang masih cukup luas

O Dukungan Perguruan Tinggi dan Lembaga Riset untuk
penciptaan varietas unggul yang adaptif pada
lingkungan marjinal

Seminar Nasional 1V PAGI 2018 - UMI
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Penutup

BENIH J Kegiatan Pengembangan Desa
Mandiri Benih merupakan upaya

untuk mendorong bagi kelompok
tani, kelompok penangkar benih
atau gabungan kelompok tani
dengan kelompok penangkar benih
supaya mampu menjadi produsen
benih, sehingga kebutuhan benih
di wilayahnya dapat tercukupi.

Revitalisasi institusi atau lembaga
perbenihan nasional diharapkan
mampu menopang kebutuhan

:::l\)|\l'\\|'|}|::.\\'\:,‘lf;y<'|:|| \\\\: :: benih nasional secara

berkelanjutan, diantaranya benih
dari varietas yang sesuai untuk
lahan kering

Badan Penelitian dan Pengembangan Pertanian SCIENCE. INNOVATION. NETWORKS i
Kementerian Pertanian www,litbang.deptan go.id @
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Muhammad S. Mahmuddin Nur

TEKNOLOGIPENGELOLAAN
LAHAN KERING BERIKLIM KERING
UNTUK MEWUJUDKAN KEMANDIRIAN
PANGAN NASIONAL BERKELANJUTAN

Muhammad S. Mahmuddin Nur

PUSAT UNGGULAN IPTEKS LAHAN KERING KEPULAUAN

Undana, JI. Adisucipto Penfui Kupang
mahmuddin Lundana ac.id

Global Oriented University Nusa Cendana
‘ University
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s
Global Oriented University Nuszsa Cendana @)
University RS

Kemandirian Pangan adalah kemampuan negara dan bangsa dalam memproduksi

Pangan yang beraneka ragam dari dalam negeri yang dapat menjamin pemenuhan
kebutuhan Pangan yang «cukup sampai di tingkat perseorangan dengan
memanfaatkan potensi sumber daya alam, manusia, sosial, ekonomi, dan kearifan lokal
secara bermartabat.

Kedaulatan Pangan adalah hak negara dan bangsa yang secara mandiri menentukan
kebiiakan Pangan yang menjamin hak atas Pangan bagi rakvat dan vyang
memberikan hak bagi masyarakat untuk menentukan sistem Pangan yang sesuai dengan
potensi sumber daya lokal.

Ketahanan Pangan adalah kondisi terpenuhinya Pangan bagi negara sampai dengan
erseorangan, yang tercermin dari tersedianva Pangan vyang cukup, baik
umlah maupun mutunva, aman, beragam, bergizi, merata, dan teriangkau serta tidak

bertentangan dengan agama, kevakinan, dan budava magarakat untuk dapat |dug
sehat, aktif, dan produktif secara berkelaniutan.

Keamanan Pangan adalah kondisi dan upava vyang diperlukan untuk mencegah
Pangan dari kemungklnan cemaran “biologis, kimia, dan benda lain yang dapat
menggangsu, meruglkan, dan membahayaka hesehatan manusia serta “tidak

bertentangan dengan agama, kevakinan, dan budaya masyarakat sehingga aman
untuk dikonsumsi.

Global Oriented University Nusa Cendana @
University
E——

Seminar Nasional 1V PAGI 2018 - UMI

50



Global Oriented University =" Nusa Cendanai o ?
a— University

v Seluruh aktivitas budidaya |
didukung oleh 46 juta ha
lahan pertanian :

*+ 23 jutahaperkebunan

* 15 juta ha lahan kering/tegalan
+ 8 juta hektar sawah

v Kepemilikan SD lahan 935
m2/kapita :

+ 328 m2/kapita lahan sawah

+ 607 m2/kapita lahan kering

2 SD lahan terns mencmt

Global Oriented University " Nusa Cendana
——————————— University
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Global Oriented University Nusa Cendana @
University

Global Oriented University Nusa Cendana
University
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Lahan kering Masam : 108,8 juta ha

Rawa Pasang Surut : 11.0 juta ha

Rawa Lebak : 9,2 mta ha

Gambut : 14,9 juta ha

Global Oriented University = - " Nusa Cendana ’ 1)

University &

s
L)

Global Oriented University

T
M

B

1

l;m& Nursvamst :’

Nusa Cendana
University
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Global Oriented University Nusa Cendana ( 7
University

Global Oriented University Nusa Cendana
University
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Global Oriented University

Topografi

Status Penguasaan lahan
Kualitas SDM Terbatas
SaranaPrasarana Terbatas
Dukungan kelembagaan

belum
Akses petani ke input

Nusa Cendana
University

Global Oriented University

Nusa Cendana
University

@
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1. Panen kedelai di LKIK oleh Ka. Balitbangtan
dan Bupati Bima, 17 September 2015

Global Oriented University v . Nusa Cendana @
University '

Tanam, 4) Pembuatan Parit Tanam)

No. | Teknik penyiapan lahan Hasil Jagung (ton/Ha)
St Kontrol/langg konservasi 2.0

2. | Pemulsaan 4.8

3. Jﬂur Tanam 3.8

4. | Lubang Tanam Permanen 4.1

9%

ParitTanam 5.4

University = = Nersa

Urniversity
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3. Penggunaan kompos fortifikasi biochar pada tanah berkapurdi NTT:

Pengaruhnya terhadap hasil jagung (Zea mays L) dan absorbsi fosfat
(Mahmuddin Nur)

= Penggunaan komg% biocar terfomﬁkasi berdam ggk ggsmf memggrbaiki Mdan
biocar
= Agﬁka‘sl kompos biocar terfortifikasi menurunkan fosfat tanah terjerap sehings

sehingga
meningkatkan ketersediaan fosfat dan oleh karena itu meningkatkan serapan fosfat oleh
tanaman jagung.

Pemberian kompos MT I: Umur 45 HST MT I: Umur 60 HST

Global Oriented /7, MTI: Umur 30HST

MTIi: Umur 45HST o Cendana
University

4. Pengembangan Pare Wangi sebagai Komoditi Unggulan di Kab.
Sumba Barat Daya (Ir. A.S.S. Ndiwa, MP)

J unggglan Pare Wan i terl gk p,gda aroma beras beras yang wangi

= Selain itu, Pare Wangi iuga taha cekaman kekeringan dan penvakit bercak coklat
= Pare Wangi perlu dilestarikan dengan cara dikembangkan secara luas di di SBD dan di NTT

Global Oriented University Nusa Cendana (1)
University C D

Seminar Nasional 1V PAGI 2018 - UMI

57



5. Pelepasan Kacang Tanah Rote Sebagai Varietas Unggul
Lahan Kering ( Ir. Yosep S. Mau, MSc. Ph.D)

ggxa has tingg i(3 kg gglong kerigg/ha) dan tahan kering, dan tahan bercak daun
= Telah diusulkan untuk dilepas sebagai varietas unggul

= Sebaggl upaya pelestarian plasma nutfah lokal dan meningkatkan produksu kacang tanah

-4 A — X : Tz 3
- o ) i
Global Oriented University Nusa Cendana
University

.|

6. Pemanfaatan tumbuhan lokal sebagai bahan pupuk organik cair dalam
memperbaikai kapasistas lahan secara berkelanjutan (Ir. | N.P. Soetedjo, MS, PhD.)

| = Membuat pupuk organik cair dari beberapa jenis tumbuhan lokal

= Mengetahu pengaruh pupuk organik cair terhadap perbaikan kapasitas. kimia tanah

= Pupuk organik cair dari tithonia, po,0- po,o, kirinyu, nitas, johar and babonik mampu
memperbaiki C organik, Total N, P205 dan K20 tanah.

= Kirinyu dan Babonik memiliki kandungan C organik, total N, P,0; dan K,0 lebih tinggi
daripada tumbuhan lokal lainnya.

sl o P } T
Global Oriented University Nusa Cendana '
University
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7. Irigasi sederhana dan efisiensi penaqunaan air dalam
pengembangan kawasan bawangmerahdilahan kering

(Lucky F. Kolii STP. M.Si?

= anga olah tanah atau olah tanah minimum
= Meninglgatka produksidari 9 t/ha meniadi 17 t/ha

Global Oriented University Nusa Cendana
University /
—

8. Sekolah Lapang Good Agricultural Practices (SL- GAP) Bawang
Me h di Lahan Kering (Fransisca Diah Iswandari, SP, MT.)

Global Oriented University Nusa Cendana
University
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9. Sistem penggemukan sapi di l[ahan kering memanfaatkan

; Lamtoro Taramba (Dr. Yakob Nulik, MSc.)
Lamtoro Taramba:
* Tahan kering
= Tahan kutu loncat
= Produksi biomasa tinggi
= Dapat ditanamn secara monokultur maupun tumpangsari/alley cropping

= Meningkatkan bobot harian sapi potong dr 15 kg/bln meniadi 30-40 kg/bln
= Melibatkan 21 kelompok tani bebergggkgg, di Kab. Kupang

% N 3
' >

Global Oriented University

Nusa Cendana
University

| strategi Menekan Ani

10. Pemanfaatan Suplemen Pakan Berbasis Bahan Lokal untuk

Menekan Angka Kematian Pedet (Ir. | G.N. Jelantik, MSc. Ph.D) =

a Kematian Pedet Melalui Suplementasi:
= Suplementasi untuk meningkatkan produksi susu induk

= Suplementasi langsung pada pedet
= Pengembangan suplemen berbasis

bahan lokal untuk meningkatkan adopsi oleh petani

TSR R ap

Global Oriented Universii ; '
Clitoria ternatea ditanam monokultur dan tum

en

dan tumpangsari denganiagung,
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11. Strategi Perbaikan Produktivitas Sistem Penggemukan Sapi Bali Melalui Perbaikan
Pakan Berbasis Bahan Lokal di Pulau Timor

(Ir Umbu I. Sobang, MS)

amal dan tepur bon"‘olgisangberggggamh
harian m&li

= Pemberian pakan suplemen tepung daun gan
terhadag lmnsumsi bahan kering ransum dan pi rtambahan berat badan

memberlkan tambahan nilai ekonomis Sa Sapi Bahgg ggemukan

= Pemberian pakan suplemen pada sapi penggemukan dapat memperpendek lama
nggemukan masing-masing untuk RO = 13 bulan, R1 = 6,6 bulan, dan R2 = 6,8 bulan.

Global Oriented University Nusa Cendana @
University

12. Optimalisasi Pemanfaatan Padang Penggembalaan Alam Mendukung
Pengembangan Peternakan Di Nusa Tenggara Timur
(Theodorus Loto, S.Pt)

= Pembuatan embung mini dan instalasi sistem pengairan di padang alami.

= Sistem Pedok dengan pagar hijau
= Perbaikan padang melalui pengelolaan lahan dan penanaman tanaman pakan

Global Oriented University Nusa Cendana .
University
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13. Agrosylvopastur sebagai alternatif pengembangan lahan
kering di Sumba Timur (IBW) (Ir. G. Marantha, MP)

= Pengembangan tanaman pakan Lamtoro Taramba dalam sistem alley cropping

= Pengembangan ternak kambing melalui pengelolaan pertanian dan ternak
= Teknologi pengolahan pakan melalui pembuatan silase Silo dan silase limbah pertanian

= Pembuatan pupuk organik dari rumputsensus (Chromolaen odorata) dan pukan

oy - : «
NS 4 il !-‘

Global Oriented University Nusa Cendana
University

. 14. Pengaruh kombinasi tanaman inang terhadap pertumbuhan

Hasil Penelitian

1. Kombinasi tumbuhan inang mempengaruhi kandungan NPK total, pertumbuhan
bibit, persentase hidup bibit dan tanaman cendana

2. Kandungan N tertinggi dan pertumbuhan tanaman paling cepat terdapat pada
kombinasi inang Alternanthera sp., Cromolaena odorata, and Sesbania grandiflora.

3. Kandungan P dan K total cendana tertinggi da kombinasi Alternanthera sp.,
Cromolaina odorata, dan Accacia villosa.

4. Persentase tumbuh bibit paling tinggi pada kombinasi Alternantherasp., Cromolaina
odorata, dan Sesbania grandiflora, dan juga pada kombinasi Alternanthera sp.,
Cromolaina odorata, dan Accacia villosa.

5. Persentasetanaman hidup tertinggi pada kombinasi Alternantherasp., Cromolaina
odorata, dan Sesbania grandiflora; Alternanthera sp., Cromolaina odorata, dan

Capsicum annum, Cromolaina odorata, dan Sesbania grandiflora.

Global Oriented University Nusa Cendana
University
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15. Mesin Pemberas Jagung

anyake suka makan nasi beras prosesnya yang simpel dan cepat
Oleh karena itu perlu dicarikan solusi agar jagung dapat dibuat beras sehingga mudah
diproses untu konsumsi

= Mesin pemberas jagung ini telah diproduksi atas kerjasama BPTP NTT dan Politeknik Negeri

Kupang
= Mesin pemberas jagung ini dapat menghasilkan: 69% beras jagung, 20% dedak dan 11%
tepung jagung dari setiap 100 kg yang digiling.

S NS NSNS NN S

menghasilkan beras jagung dengan cepat. Selain itu, dihasilkan juga tepung untuk produksi
kuliner serta dedak untuk keperluan lainya.

Who'e com seed

Il

Global Oriented Universii . Vissa Cendana
Mesin pemberas dilengkapi mtr disel 2HP Kombinasi mesin pemberasdan. i

16. FORTIFIKASI TEPUNG KOMPOSIT BERBASIS TEPUNG GEWANG

Gambar 1. Cookies tepung gebang dan tepung komposit
berbasis gebang dan kacang komak

20483 Raat Laaag Nean Sas hadiy
oo

Global Oriented University Nusa Cendana @
University z
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17. Model Pemberdayaan Petani Agorforestry Lahan Kering,
Nusa Tenggara Timur (Ir. Yosef Maan/YMTM)

= Kunjungan Silang sebagai Model Pemberdayaan

= Dilakukan oleh anggota Poktan sekali dalam tiga bulan

= Ada komite dalam Poktan yang bertugas memfasilitasi kuniungan

= Kunjungan dalam bentuk kelompok

= |sue yang didiskusikan disesuaikan dengan tingkat prioritas pada saat itu

Building critical
awareness

Resource Capacity
mobilisation improvement

Community
Organizing

Siklus Agroforestry vg dikembangkan
Global OrprogesPemberdayaan YMTvidis Kab didNTT
S University

P
Global Oriented University Nusa Cendana @
University \VEs
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STRATEGI PENGEMBANGAN LKIK

- Peningkatan + Lahan terlantar di A

pmduktivitas,dan * Lahan terlantar
.................... cadangan di HPK

: E,,e.mngls,at..a,n IP melalui (iangka panjang)
dukungan inovasi

: Nusa Cendana

Global Oriented University
s 3 University

PL

TITIK UNGKIT (ENTRY POINT)
PENGEMBANGAN LKIK

TS v d COrdaravCaral Elrwiorwr s ity INasmwin Caravadivrriw

LIrr e sty R
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KONSERVASI TANAH & AIR DAN PENGELOLAAN
BAHAN ORGANIK

e

Global Oriented University _ ww"" . Nusa Cendana
! PR i University

Global Oriented University = Nusa Cendana
. - . — University >
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Global Oriented University Nusa Cendana
University

MODEL PEMBERDAYAAN PETANI
AGORFORESTRY LKIK (YMTM)

Building
critical
awareness

B

Capacity
improvem
ent

Communit g
y
Organizing

SGlolral OCricrnted niversity
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